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Ubersicht zu den Additiven Fertigungsverfahren

Stereolitho- °
graphie

Poly-Jet
Modelling

Fused Layer
Modelling/
Fused
Deposition
Modelling®

Layer
Laminated
Manufacturing

Additive
Verfahren

Elektronen-
Strahl-
schmelzen

Digital Light
Processing

NG

Laser-Strahl-
schmelzen/
Selektives
Laser-
Schmelzen®

Thermo-
transfer-Sintem Multi-Jet
Modelling
| multi-jet

modelling

Laser-Sintern/
Selektives
Laser-Sintern®

Quelle: IFA

Valentin Kazda

Viele verschiedene
Verfahren

Umgangssprachlich:
,»3D-Druck® als
Oberbegriff

Gemeinsamkeit:
Schichtbauprinzip
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Prozessschritte 3D-Druck

(Person, Gegenstand, ...)

Objekt.
!
(konstruieren, scannen, ...)
!
!

AUfbereltung I (Stutzmaterial entfernen, ...)
Post-Prozess

(Polyjet-Verfahren, FDM-Verfahren, ...)
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Laser-Strahlschmelzen (LBM / SLM / DMLYS)

Bauprozess
Lokales Aufschmelzen pulverformigen Materials mittels Laser

Ausgangsmaterial
i.d.R. Metalllegierungen (pulverformig)

Post-Prozess
Abtragen von Metallpulver
Reinigungstatigkeiten
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Poly-Jet Modelling (PJM)

Bauprozess

Lokales Auftragen von Flussigharzen mit unmittelbarem
Ausharten durch UV-Strahler

Ausgangsmaterial
Acrylharz (mit Fotoaktivatoren)

Post-Prozess
Entfernung der Stutzkonstruktion
Reinigungstatigkeiten
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3D-Drucken (3DP)

Bauprozess
Lokales Auftragen von Binder auf pulverformigem Material

Ausgangsmaterial
Pulvergemische i.d.R. anorganisches Pulver (Gips)
Flussiger eingefarbter Binder

Post-Prozess
Loses Pulver entfernen
Infiltrierung mit ,Sekundenkleber”
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Branchen Beispiele

Additive Verfahren sind nicht branchenspezifisch
Beispiele aus Branchen der BG ETEM:
- Dentaltechnik (Implantate) — Laser-Strahlschmelzen (LBM)
- Elektrobranche (Prototypenbau) — Poly-Jet Modelling (PJM)

- Druckbranche (Modelle) — 3D-Drucken (3DP)
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Beispiele fur Gefahrstoffe im 3D-Druck

Material Verfahren

Kunstharz Ausgangsmaterial

Poly-Jet Modelling
Kunstharz Supportmaterial

OOO®

Metallpulver Laser-Strahlschmelzen
~>ekundenkleber®
Pulver (Gips) 3D-Drucken
Binder
krebserzeugend sensibilisierend reizend gewassergefahrdend
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Beispiele fur Gefahrstoffe im 3D-Druck

Nebenprodukte

7 N\

Post-
3D-Druck ‘ Prozess ‘

(Poly-Jet)

(Ozon)

Produkt

I (nicht vollstandig
ausgehartetes Kunstharz)

Ausgangs-

(Kunstharz) material
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Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffV §6

Informationsermittiung und Gefahrdungsbeurteilung

Werden Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchgefiihrt

bzw. Gefahrstoffe freigesetzt?

Keine weiteren
Mafinahmen I ArbSchG
nach GefStoffV

nein

ja

Informationen ermitteln iiber

die Tatigkeit die Gefahrstoffe

¢ Art und Ausmaf} der Exposition ¢ Gefdhrliche Eigenschaft einschlieBlich

¢ Arbeitsbedingungen und Verfahren physikalisch-chemischer Wirkungen

® Arbeitsmittel » Herstellerinformationen (Sicherheitsdatenblitter)
* Wirksamkeit der Schutzmafinahmen » Ersatzstoffe/Verfahrensinderungen

* Grenzwerte
* Vorsorgeuntersuchungen
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Arbeitsschutzaspekte

Y BG ETEM

Technisch

Absaugung

(EX)-Staubsauger

Handschuhkasten (Glove Box)

Organisatorisch

Arbeitsmedizinische Vorsorge

separater Raum

Reinigungsplan aufstellen

Persbnlich

geeigneter
Atemschutz (SDB)

Staubschutzmaske

geeignete Schutzhandschuhe (z.B. Nitril bei PJM, 3DP)

MaBnahmen miissen immer auf die Betriebsbedingten angepasst werden.
Vorrangig ist zu priifen ob eine Substitution méglich ist.
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Aktionsfelder der BG ETEM im Bereich 3D-Druck

BG ETEM AG ,3D-Druck/Additive Manufacturing®

UK/ BG MGU-Messprogramm ,Exposition bei additiven
Fertigungsverfahren (3D-Drucker)*

VDI ,2oicherheit beim Betrieb additiver Fertigungsanlagen®

VDMA ,<Additive Manufacturing"
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!
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